
6月11日上午，市农业农村委党组书

记、主任张国坤前往浦东新区新场镇新南

村和惠南镇海沈村调研，察乡情听民意，

了解乡村振兴示范村建设情况，帮助基层

突破瓶颈、解决难点。这里的乡创学院、

乡创孵化中心、非遗土布乡创、“艺术家工

坊+民宿”、大地艺术秀场等业态在新南村

落地开花，吸引一批创客和返乡青年入驻

……

正确认识和把握乡村人才振兴的

战略地位，是推动乡村人才振兴的前

提。乡村人才振兴、农民现代化，在

整个乡村振兴、农业农村现代化过程

中占有重要的战略地位，是乡村振兴

和农业农村现代化的本质和关键所在。

穴直播－机插秧一体机有望破解“老难题”
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□记者 张树良 摄文

6月11日，在位于奉贤区
海湾镇五四农场六队、七队的
杂交粳稻“申优26”全程机械化
高产制种技术集成示范片，基
地负责人张克红迎来了一个新
帮手——一款以精量穴直播机
与插秧机融合的杂交粳稻制种
父母本同步种植农机具。

记者在现场看到了这款全
新研制的机器——插秧、播种

部一共12行，中间两行为插植
构件，两侧各有5个排种器，机
器一个往返，便完成了2:10的
父母本种植工序。在短短两个
小时的时间里，就完成了近20
亩的作业。

这款“新利器”的诞生，要
追溯到去年的一场现场测产
会。

去年10月26日，也正是在
同样的田块，以94%以上的全
程机械化率，“申优26”实现了

实割测产超过320公斤/亩，中
国工程院院士罗锡文称“充分
证明了水稻的机械化制种是完
全可行的，对于提高杂交稻制
种乃至整个水稻生产提供了很
好的案例。”

正是在那次测产现场，上
海市农业科学院作物所所长、
上海水稻产业技术体系首席专
家曹黎明代表上海水稻制种企
业向罗锡文提出了一项“老难
题”——在水稻制种中，一般要

通过两次插播才能完成，不但
要精准测算留出合适间距，而
且窄行往往只能通过人工来完
成，导致制种效率偏低，且成本
较高。

据了解，由于大多数水稻
品种制种父母本特征、特性的
差异，水稻制种父母本一般具
有明显的播差期，制种亲本的
种植效率提升成为解决制种效
率的关键点。

（下转A8版）

准确认识乡村人才振兴的战略地位

□记者 张树良

（上接A1版）
能否结合上海水稻栽培主推农

机，进一步设计和研制适宜制种双
亲同步机械化操作的专用农机具？

针对这个问题，罗锡文院士和
团队提出了一系列设想，并通过院
士专家工作站，在上海世达尔现代
农机有限公司进行了研发。于是，
才有了这台穴直播-机插秧一体机
面世，并在张克红的基地进行试用。

而这一试，就是100多亩。对

比在福建、天津等地同步进行的几
亩小面积试验来说，这已经是很大
胆的尝试。

张克红的底气来自对上海水稻
产业技术体系的熟悉和信任。

“由于穴直播和机插秧对水的
要求差异较大，而且新机械对整田
精度等具有一定要求，但我们对大
面积试验有信心。”曹黎明表示，一
方面上海水稻穴直播技术成熟、应
用广泛，母本应用机械穴直播接受
度较高；另一方面通过播种周期的
控制，即使出现问题，也可以通过补

苗来挽救。
我国是世界上唯一杂交粳稻研

究和应用实现产业应用的国家。上
海杂交粳稻产业化优势突出，杂交
粳稻种植比例达40%左右，在全国居
于领先地位，培育的组合已成为当
前国内外推广面积最大的杂交粳稻
品种。目前上海地区每年的杂交粳
稻制种面积达到2万亩左右，是长
三角地区最大的杂交粳稻种源生产
基地，承担着上海及长三角地区相
关种业企业杂交粳稻制种任务，保
障着该区域200万亩左右杂交粳稻

生产用种的安全。
为在有限的土地面积中，增加

水稻制种产量，当日，另一项增产试
验同步展开。

过去，由于水稻种植机械化设
备和辅助授粉手段限制，制种父母
本通常控制在2:8或2:10，在当日的
试验中，产业技术体系在一体机制
种田块设置了2:12至 2:16的多个
不同父母本行数比例。

“去年的测产显示，本地区杂交
粳稻制种农机农艺融合还有巨大的
提升空间，我们想以杂交粳稻新组

合申优26、申优28为验证品种，通
过不同行数比例试验，与现代化农
机农艺技术融合，增加辅助授粉动
力和花粉量，优化制种母本群体，最
终制定出适宜本地区，可复制、可推
广的杂交粳稻全程机械化制种技
术。”曹黎明说。

当日，来自上海市郊的多家水
稻制种企业负责人、来自日本的农
业机械技术专家进行了现场观摩，
并现场研讨农机农艺融合相关技
术。

杂交粳稻制种迎来“新利器”
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瞄准绿色生态与大健康产业瞄准绿色生态与大健康产业

农科专家花费农科专家花费3030年把一条鳝鱼研究透彻年把一条鳝鱼研究透彻

黄鳝是我们餐桌上的常客，在地道的本帮菜餐馆中，响油鳝丝必不可

少，而同样浓油赤酱的红烧鳝筒也是很多食客的最爱。据统计，仅上海水产

批发市场，黄鳝的销售量大约在 30 万斤/天。那么，这么多的黄鳝从哪里

来？人工养殖的黄鳝品质如何？从鳝苗长到商品鳝需要花费多长时间？

近日，记者来到上海市农业科学院庄行试验站，听首个实现黄鳝工厂化育苗

的水生生物课题组负责人周文宗研究员讲述他与黄鳝之间的故事，与他一

同探寻黄鳝工厂化育苗的奥秘。

“
【
题
要
】

□记者 施勰赟

有“楼房”也有“别墅”
鳝鱼们自由选择

在黄鳝工厂化育苗基地内，一
排排半透明的玻璃鱼缸中摆放着黑
色塑胶袋、各种形状的管道或是多
层深色浮片，黄鳝却不见踪影。“这
就是鳝苗住的房子，我们称之为‘鱼
巢’。黄鳝喜欢打洞，大多数时间都
喜欢藏匿在洞里，只有需要透气时
才露出水面。”周文宗把管道和塑胶
袋比作“别墅”，而一排排层叠在一
起的深色浮片则比作“楼房”。“大多
数的黄鳝喜欢群居，但也要满足部
分爱独处的黄鳝也能生活自在。”他
告诉记者，有了这些鱼巢模拟黄鳝
生活环境，便不需要在水中放置泥
土，便于保持水质清洁。

看似简单的塑料鱼巢，其中却
蕴含了不少科技。鱼巢表面整齐布
满了凹凸形纹路，从侧面看鱼巢呈
连绵的三角型波浪状，有点像瓦片
式屋檐，蜿蜒曲折，构筑出鳝鱼的迷
宫隧道。因为鱼巢精妙的几何构
造，多层塑料浮排叠放后，中间仍留
有足够黄鳝游行的空隙。拨开一片
浮排，可以看到底下藏匿了几十尾
黄鳝在缝隙中栖息。而每个养殖池
内，浮排不多不少刚好六层。“黄鳝
虽然是鱼类，但需要时不时到水面
呼吸，池水不能太深，六层的高度，
配合水池的浅水位刚好。”2003年，
周文宗率先提出鳝鱼静水无土生态
养殖模式；2007年，周文宗便带领团

队成功完成了黄鳝浅水无土半人工
繁殖技术试验。

通过为黄鳝“建房”的立体养殖
方式，周文宗还将每平米黄鳝苗养
殖密度从过去的5公斤提高到50公
斤，大大加快了工厂化育苗的速度，
提高了繁育效率。而这样的“建楼”
养殖方式在黄鳝人工养殖基地也同
时适用，可以增加养殖密度，提高产
值。

高密度的养殖环境势必带来另
一个问题，即水质养护与如何防
病。对此，周文宗利用以菌治菌的
方式，通过益生菌来净化水质，同时
探索了微生物过滤系统，并将这些
技术应用于基地养殖生产。“黄鳝对
水质要求很高，养黄鳝的水稍微处
理一下就可以喝的。”

做好黄鳝的“月老”
才能提高产量

“想要研究鳝鱼人工繁殖，首先
得了解它的习性。”为了取得工厂化
育苗技术的突破性进展，周文宗翻
阅了不少文献，从古至今，从科学书
籍到文学名著，凡是和鳝鱼有关的，
他都会拿来研究求证，花费了近20
年时间，把鳝鱼了解透彻。“很多人
都了解鳝鱼先雌后雄的性逆转特
性，但却未必了解，它们还是‘先谈
恋爱后结婚’的个性生物。”周文宗
在研究中发现，鳝鱼不仅是“一夫一
妻”制，还有“择偶”行为，同时对环
境有较高的要求，当找到合适的另
一半时，雌性鳝鱼排卵量才会达到

峰值，而排卵量便是产量，这也是野
生鳝露天繁殖成活率不高的原因之
一。周文宗在了解鳝鱼习性后，摸
索出鳝鱼的“择偶标准”，为鳝鱼打
造隐蔽性更好的繁育空间，显著提
高了亲本配对的成功率。

不仅如此，2012 年，在他的不
懈研究下，还独创出催产技术和压
沙滴水孵化技术，将黄鳝繁殖时间
提前了2-4个月，通过工厂化培育
苗种，当年便能向养殖户提供苗
种。“把黄鳝配对产卵时间提前到每
年的2月份，延长了黄鳝繁殖育苗
时间，苗种成活率提高了，这样在当
年的6-8月份，养殖户投放苗种，养
殖成活率也提高很多。”

为了探索黄鳝最喜爱的生活模
式，周文宗在黄鳝繁殖基地的设施
玻璃大棚内打造了100多个不同规
格、环境的模拟水池，对黄鳝生活环
境进行全方位研究。在设施大棚内
还有专门为繁殖期的黄鳝打造的私
密网箱，周文宗每天都要跑去仔细
观察，水面上有没有黄鳝吐的白色
泡沫，而吐泡便是产卵的征兆，提醒
他和团队的技术人员要重点观察。

鳝稻共作
既产好米又养好鳝

在周文宗和团队的努力下，工
厂化育苗技术已获得突破，不仅在
上海崇明、奉贤地区建设了1万平
方米的黄鳝工厂化育苗基地，其他
省市也相继建设了育苗基地。仅上
海市场，周文宗的黄鳝苗种供应量
占市场近九成。

但他不满足于此，为了培育高
品质黄鳝，周文宗和团队正在从两
个方向努力。一方面，他保存了50
多个黄鳝地方种群或品系，尝试选

育出更符合市场需求的黄鳝品种。
另一方面，他不断为黄鳝创造优质
生态环境，让黄鳝能够更健康地生
长，给养殖户带来更多收益，让消费
者吃到优质黄鳝。

由此，“稻田鳝虾高效工作技
术”应运而生。该技术指的是以黄
鳝为主，鳅、螺、鳖、虾、小杂鱼等为
辅的生态养殖模式。通过绿色防
控病虫害、种植绿肥和蚯粪肥
田能够最大程度减少化肥、农
药使用量，提高稻米的品质。
与此同时，黄鳝也可以有清
洁的水质环境，以及大量自
然的活体饵料。“稻田浅水
环境特别适合黄鳝生存。
盛夏季节，水稻作为黄鳝
良好的遮阴物能够给黄鳝
提供栖息地，稻田里丰富
的虫、蚓也是丰富的饵料
供黄鳝摄食。”周文宗告诉
记者，养殖户只需在稻田
留出5%-10%的沟渠作为黄
鳝的活动场所，于 6 月底投
苗，10月上旬水稻收获前捕捞，
4个多月不需要投放饵料，鳝苗
就能够长成商品鳝，与稻米同期上
市。“一亩地大概投放20斤左右的
鳝苗，4个月后长到50斤左右，以鳝
鱼50元一斤的市场价计算，不完全
捕捞，利润也能到1000元左右。”周
文宗给记者算了笔账，不算水稻增
收部分，仅鳝鱼养殖就能带给农户
1000元/亩的增收。

实际鳝稻共作后，稻田能减少
30%氮肥投入、减少50%农药使用，生
产出的稻米更绿色环保，市场价普
遍高于同品种稻米。“该模式下，商
品米售价最低8元，最高可达30元，
市场认可度高。”团队科技人员孙小
淋告诉记者，通过专业设备检测，鳝

稻米的稻米品质，尤其是稻米的蒸
煮食味品质优于常规栽培技术下的
同品种稻米。

“黄鳝具有很高的营养和药用
价值，市场价格稳定，需求量大。在
如今提倡药食同源的大健康背景
下，如何优化黄鳝品种、提高黄鳝品
质是我们今后的研究方向。”据周文
宗透露，目前他们正在选育符合上
海消费者喜好的青背黄肚本土品
种，争取让上海市民早日吃到更优
质的黄鳝。


