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【延伸阅读】

生产工艺被列为我国未来十多年农业绿色
发展技术集成示范。据了解，秸—炭—肥还田
改土模式是将农作物秸秆通过中低温热裂解工
艺转化为富含稳定有机质的生物炭，然后以生
物炭为介质生产炭基肥料，并返回农田，以改善
土壤结构及其他理化性状，增加土壤有机碳含
量。

当前，这种新技术和创新模式应用如何？
笔者采访了该领域重点企业——北京三聚环保
新材料股份有限公司技术负责人。

“农作物秸秆炭化还田—土壤改良技术优
点很多。”据该负责人介绍，这种炭基肥料具有
丰富的孔隙结构，能够增加土壤的透气性；还能
解决土壤酸化问题和肥料中微量元素不足问
题，有利于作物吸收各种营养元素,增加土壤肥
效。“它还能提高地温，有利于作物生长。同时，
有利于土壤微生物环境的修复，以及提高农产
品产量和质量等。”该负责人介绍，他们利用秸

秆炭化还田—土壤改良技术，广泛开展“三聚地
沃”炭基肥产品示范，市场供不应求，取得了非
常显著的效果。

在吉林省柳河县凉水河子镇，水稻施常规
肥亩产511.1公斤，施炭基肥亩产598.7公斤，增
产88公斤/亩，增产率17%。施炭基肥的水稻植
株生长健壮，抗病、抗倒伏能力强。数据表明，
施常规肥稻穗稻曲病发病率在20%左右，施炭基
肥稻穗稻曲病发病率不到5%。

业内专家表示，施用炭基肥提高了秸秆中
硅的含量，而且很好地促进了氮从秸秆向籽粒
中运移，可促进作物根系生长，使得作物秸秆表
现得比较硬挺，比施常规肥的水稻更抗倒伏。
这种“惊艳”对比在多地的不同农作物上均有显
现。宁夏回族自治区吴忠市同心县王团镇沟南
村的紫花苜蓿草，施炭基肥后增产率25%；内蒙
古兴安盟科右前旗额尔格图镇的甜菜，施炭基
肥后增产率39.40%等。

好技术带来了产业化应用加速度。三聚环
保在秸秆生物质循环利用产业布局上不断加
速，目前已对接全国超过400个县市，成立项目
落地公司 160 余个，已投产 6 家。该负责人表
示，到2020年底，公司规划建设300家以上炭基
肥生产厂，实现炭基肥产能1500万吨/年，秸秆
收集运营能力3000万吨/年。

农业农村部在今年6月份《对十三届全国人
大一次会议第4200号建议的答复》中表示，农业
农村部将会同有关部门，积极推动农作物秸秆
炭化还田技术研发推广。一是加强机理研究。
组织土壤、肥料、农机、农业环保生态等领域专
家，深入开展机理研究，进一步明确生物质炭基
肥的主要特性和功能。二是推进集成创新。结
合实施“化学肥料和农药减施增效综合技术”国
家重点研发计划，组织科研院所、企业开展联合
攻关，加强秸秆炭化还田技术及其配套机具研
发，提高技术的适用性。三是加快推广应用。
结合实施耕地保护与质量提升、农作物秸秆综
合利用试点等项目，加大农作物秸秆炭化还田
技术试验示范力度，积累一套成熟的技术模式，
逐步加以推广应用。 董碧娟

秸秆炭化还田应用前景广阔

【聚焦】

戈壁滩上的循环农业

5年前，这里曾是“风吹沙子
跑”的戈壁滩。

5 年后，这里已成为特色林
果业、养殖业蓬勃兴起，200多座
全智能化日光温室鳞次栉比的综
合性现代农业示范园区。

这里，就是甘肃省酒泉市金
塔县东坝镇大坝生态农业示范园
区。

金塔县东坝镇大坝生态农业
示范园区是东坝镇规划实施的综
合性现代农业示范园区，从2014
年开始规划建设，目前已累计投
入资金1.2亿元，搭建高标准日光
温室 210 座，定植骏枣、桃、杏等
特色林果3500亩，建成万只规模
养殖场 1 个，5000 吨恒温库 1 座
和塑料制品生产线1条。

“我们通过建设以大田骏枣
为主的特色林果示范区、以日光
温室为主的设施农业示范区、以
肉羊养殖为主的标准化养殖示范
区、以休闲采摘为主的乡村旅游
示范区、以生产加工冷链物流为
主的农产品加工示范区、以沼气
和光伏发电为主的新能源产业示
范区，全力打造绿色、休闲、循环
农业和标准化生产示范基地，现
阶段整个农业循环产业链已经完
成，预计每年收入可达1.3亿元。”
大坝生态农业示范园区总经理何
立帆说。

近年来，金塔县充分利用滩
多地广的优势，大力挖掘戈壁农
业资源，发展戈壁循环农业，目前
已建成规划布局合理、经济效益
和示范带动效应明显的戈壁农业
示范园8个，面积达2440亩。

在大坝生态农业示范园区，
只见沼气池一头连着特色养殖
区，一头连着日光温室。养殖区
牲畜的粪便在沼气池里经过发酵
无害化处理，产生沼液、沼渣，再
由管道输送到大棚里变成肥料，
实现了全程无缝对接。这样的循
环链，不仅避免了环境污染，还能
为园区带来每年近500万元的经
济效益。

“把沼液当作肥料使用在葡
萄棚和西瓜棚里，结出来的果实
不仅口感好，而且耐保存，很受客
商欢迎。”东坝镇大坝村村民李翠
萍说。

在210座日光温室硕果累累
的同时，大坝生态农业示范园区
又利用种植优势，投资8000万元
新建了年产 5000 吨原生态饮料
生产线，与农户实行原料订单生
产。

“等饮料生产线建成投运后，
我们将形成‘公司+合作社+农
户’的发展形式，进一步解决大坝
村村民就业问题。同时，带动东
坝镇及周边乡镇大力发展籽瓜、
林果等产业，延伸产业链条，促进
农户增收。”何立帆说，此外，通过
网络销售，园区实现了农产品与
大市场的无缝对接，每年可吸纳
近百人前来务工，有效解决了农
民就业问题。

“我管理8座日光温室，每月
工资3300元，每年收入4万元左
右。重要的是，闲暇时间，还能回
家种地，务农务工两不误。”李翠
萍说。
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秸秆生物炭肥料产业为
秸秆综合利用找到新出路

“与其说秸秆是造成农村环境污染

的‘潘多拉魔盒’，倒真不如讲它们是农

民增收的‘土黄金’。”提起农作物秸秆

综合利用，在土肥研究领域耕耘了30多

年的南京农业大学教授潘根兴感触颇

深，“我见证了秸秆从一烧了之到开展

资源化利用研究再到向农民推广成熟

技术模式的前前后后。这期间可谓成

就多多，坎坷也不少。”

据调查统计，2008年国家层面正式提出秸
秆综合利用以来，到2015年全国秸秆理论资源
量为10.4亿吨，可收集资源量约为9亿吨，利用
量 约 为 7.2 亿 吨 ，秸 秆 综 合 利 用 率 达 到
80.1%……利用率提升幅度之大，推进进度之
快，不可不谓成就显著。

然而说起坎坷，恐怕只有像潘根兴这样长
期扎根田间的专家和一些基层农技推广人员才
能谈出肺腑之感：秸秆还田不当容易滋生病虫
害，开春腐烂还会烧根；两茬作物间隔 10-15
天，作业太紧张……这些技术上的不足，实际已
经成为向农民普遍推广的绊脚石。

如今，秸秆生物炭肥料从实验室走入企业
车间，又迈进农民田里，这些绊脚石也迎刃而
解，为秸秆综合利用找到了一条更加便利和高
效的新出路。

●研发
源自农业、反哺农田、惠及农民

什么是秸秆生物炭技术？作为研发团队首
席专家，潘根兴介绍，该技术将农作物秸秆通过
低温热裂解工艺转化为富含稳定有机质的生物
炭，然后以生物炭为介质生产炭基肥料，并返回
农田，以改善土壤结构及其他理化性状，增加土
壤有机碳含量，实现秸秆在农业生产过程中的
循环利用。

“其实，农民之所以焚烧秸秆，主要还是因
为没有找到更好的秸秆利用出路。”今年3月召
开的十三届全国人大一次会议上，全国人大代
表、中国工程院院士陈温福就曾力挺过生物炭
肥料这一朝阳产业：“将秸秆炭化还田来改变土
壤碳氮比及理化特性，这是一个新方向，生物炭
及其衍生的生物炭基肥料和土壤改良剂是一项
功在当代、惠及子孙的战略性新兴产业。”

陈院士的力挺，正是基于我国农业绿色发
展的大势所趋和秸秆生物炭肥料的不二优势。
近年来，国家出台一系列文件，无论是出于打赢
农业面源污染防治攻坚战，还是耕地质量保护
与提升，抑或提高土地产出率、资源利用率、劳

动生产率的政策目的，都将农作物秸秆肥料化
利用作为重点领域，并提出到2020年秸秆综合
利用率要达到85%的战略目标。

目标的实现，绝非易事。在生物炭肥料行业
骨干企业、北京三聚环保新材料有限公司副总裁
付兴国看来，秸秆生物炭肥料技术顺应了生态循
环农业要源自农业、反哺农田、惠及农民的特点，
具有传统秸秆还田方式不可比拟的优势。

优势何在？付兴国进一步说，企业回收秸
秆、炭化制肥，传统还田方式存在的虫害防治、
腐烂烧根、时间较紧、成本较高等问题，都能一
一破解。

●应用
破解“人勤地懒”的农业矛盾

“人勤地不懒”，这句古时的谚语，放在今日
其实只讲对了一半。

江苏省宜兴市徐舍镇宜丰村农民王洪元曾
经也是一位“耕作狂”。从部队退伍回乡后，他
承包了几块稻田，一头扑进了生产里。刚开始，
水稻产量还不错，可是越往后，王洪元逐渐感到
不对劲：“那些年用了不少化肥，稻田土壤板结
得厉害，坷垃又硬又大，一季下来一亩产稻还不
到 1000 斤。付出那么多劳动却得不到好的收
获，愁得我头顶都快秃完了。”

2009年，一个偶然的机会，王洪元遇到了潘
根兴。在潘根兴的指导下，他施用秸秆生物炭
作基肥，第二年土地就松软了许多，苗变壮了、
分蘖多了，比前一年增产了90多斤。

不只是粮食作物，潘根兴团队的一项田间
实验数据显示，施用秸秆生物炭肥的土豆亩产
可达3000多公斤，比常规施肥增产433.55公斤/
亩，增产率达16.88%。

为什么会有如此良效？潘根兴告诉记者，
秸秆生物炭肥料实质也是多孔材料，表面有很
强的吸附作用，一方面自身就是天然、丰富的有
机质，能有效修复土壤微生物环境，增加土壤透
气性，起到保水保墒的作用；另一方面制成的生
物炭基有机无机复合肥，炭孔中的氮磷钾能够

起到缓释效果，大大提高了元素利用率，解决了
普通肥料1/3跑天上、1/3跟水跑、1/3进作物的
尴尬。

此外，针对土壤酸化和部分土壤的重金属
污染问题，秸秆生物炭肥也发挥了积极作用。
三聚环保子公司三聚绿能科技有限公司副总经
理王会东向记者展示了该肥料的一个产品：“你
仔细看，能发现上面有一些白点，这个其实是炭
肥表面丰富的碱性位点，可以中和酸性土壤，钝
化和固化土壤中的活性重金属。”

潘根兴提供的一项在湖南某县的田间试验
数据表明，秸秆生物炭基肥能降低水稻 50.7％
重金属镉含量，有效保障了农产品质量安全。

正是得益于该技术的显著效果，2017年，秸
—炭—肥还田改土模式得到农业农村部认可，
并被列为“秸秆农用十大模式”之一在全国适宜
地区推广开来。

●推广
不能“头疼脚疼都用一副药”

农民不会用、用不好的技术，终究不会被乐
意接受。从付兴国踏入肥料行业的那一刻起，
这句话就从来没有离开过他的脑海。他清醒地
意识到，在农资行业里，再创新的产品，没有好
的推广模式也是难以在市场立足的。

因而，三聚环保没有止于做产品，而是向产业
链下游延伸，以创新农化服务模式为切入点，不断
加强新产品新技术的推广。正如王会东所言，“让
农民见到实效，不能‘头疼脚疼都用一副药’。”

他告诉记者：“我们和中国农科院、县土肥
站有合作，建立土壤数据共享机制。一个县有
50万亩以上的耕地，就投资建设一个生产企业
或基地，在每个企业里组建一个‘测土小屋’，帮
助农民实现‘私人定制’。”

毫无疑问，农技推广服务架起了技术优势
和产业优势之间的桥梁。而更大的问题在于，
面对家底薄、劳动技能弱的贫困农民，农资企业
又怎样将技术优势转化为脱贫的“金饽饽”呢？

“对于这个问题，不仅反映出企业经营管理
水平，更折射出企业的社会责任。”付兴国介绍，
近年来，响应国家号召，三聚环保也加入了脱贫
攻坚的队伍。

他们采取的模式是，县政府负责造粒车间
基础设施建设，企业负责设备选型采购、技术培
训和产品收购，为贫困农民提供工作岗位，将国
家补贴折股量化为贫困户资产性收益，并以高于
市场50元/袋的价格收购加工产品。一些产品就
近使用，实现了政府、企业和贫困户的三赢。

经过技术研发和推广服务的双创新，截至
今年6月，三聚环保共对接408个县市（其中贫
困县124个），成立项目落地公司162家。

“我相信，生物炭肥产业将更多惠及千千万
万农民，更好地为农业现代化做出贡献。”付兴
国信心满满地说。 刘振远


