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超越
!"

打印的
!

炫
"

技
在两年前的美国

!"#

大会上
"

计算机

科学家斯凯拉
#

迪比茨首次通过视频向外界

展示了魔术般的
$#

打印技术
$$$

一根奇特

材质的小棍扔到水里后
"

慢慢扭曲变形成麻

省理工学院的缩写字母
%

%&!

&'

斯凯拉
(

迪

比茨称
"

这一新技术的灵感来自于生物的自

我复制
"

他相信机器和建筑很快也能够自我

组装
)

复制以及修复
"

因为这是自然系统的

内在能力
*

看似很玄妙的
$#

打印技术其实并不神

秘
*

按照李涤尘的解释
"

$#

打印就是
'#

打印技术与智能材料性能的结合
"

即智能材

料结构在
'#

打印的基础上
"

通过外界环境

的刺激
"

随着时间实现自身的结构变化
*

在李涤尘看来
"

$#

打印领域的进步将

更多地依赖材料本身
"

而非打印技术
*

另

外
"

并不是说任意材料都可以被
%

激活
&"

而是需要具有模仿生物体的自增值性
+

自修

复性
)

自诊断性和环境适应性等的智能材料

才行
,

据介绍
"

$#

打印所需要的智能材料

一般包括电活性聚合物
)

形状记忆材料
)

压

电材料
)

电磁流变体
)

磁致伸缩材料等
,

$#

打印除了对打印材料要求较高以外
"

还需要具备另一项非常关键的因素
"

那就是

要有触发自我组装的
%

催化剂
&,

这一
%

催

化剂
&

不一定是水
"

根据不同的打印材料
"

也有可能是光
)

热
)

声音
)

震动
)

气体
"

甚

至是电子
,

也就是说
"

通过软件设定好模型

和时间后
"

在特定环境下
"

无需人为干预
"

无需通电
"

$#

打印物便可按照事先的设计
"

在规定的时间内进行自我组装
,

生物医疗领域的无穷应用
借助

$#

打印技术制造出的智能结构
"

可以发生由一维或二维结构向三维结构的变

化
"

或者由一种三维结构变形成另一种三维

结构
,

这种结构的随意变化也给
$#

打印技

术的应用带来无穷的畅想
"

而生物医疗领域

最有可能成为该炫技的主秀场
,

麻省理工学院数学家丹雷维夫曾表示
"

$#

打印有利于新型医疗植入物的发明
,

比

如心脏支架
"

如果采用
$#

打印技术制造
"

将不再需要给病人做开胸手术
"

可通过血液

循环系统注射入携带设计方案的智能材料
"

到达心脏指定部位后自我组装成支架
,

如

今
"

深圳光华伟业实业有限公司就正在与合

作伙伴共同开发带有记忆功能的生物心脏支

架
,

该公司董事长杨义浒表示
"

他们将对带

有记忆功能的材料进行精确控制
"

使之在一

定的外部条件
-

比如温度
)

压力
.

下
"

恢复

预设的形态
,

除此之外
"

多自由度操作臂是微创技术

未来发展的研究难点
,

李涤尘表示
"

他们正

在自主研发智能材料
"

并通过
$#

打印技术

应用于多自由度操作臂的制造研究中
, %

未

来
"

手术操作臂可以像蛇一样
"

通过食道
+

肛门等人的自然腔道进入人体
"

并在体内任

意更改方向
,&

李涤尘称
"

电极施加电压作

用在智能材料上
"

就可以实现操作臂的多自

由度弯曲和转向
"

从而成为一种刚柔并济的

操作臂柔性控制方法
,

另外
"

牛津大学圣安东尼学院荣誉学者

纳伊夫
#

鲁赞曾在美国
/

外交
0

双月刊网站

发文称
"

借助
$#

打印的原理
"

研究人员还

能够利用
#()

链制造出对抗癌症的纳米机

器人
,

从概念到现实仍需时日
不过

"

$#

打印技术即便在大洋彼岸的

美国也仅仅处于
%

实验室
&

阶段
"

在实现以

上种种畅想之前
"

仍有许多瓶颈需要突破
,

北京隆源自动成型系统有限公司总经理冯涛

表示
"

目前
$#

打印技术主要有两个短板
"

一是打印机的规模太小
"

且缺少高精度
+

可

靠性较高的打印机
1

二是人才储备短缺
"

全

国从事
'#

技术的主要研究人员还不到
*++

人
"

具备
$#

打印技能的人员就更少了
,

与

此同时
"

加工工艺
+

材料设计
+

装备制造等

技术水平也都是制约
$#

打印技术发展的主

要障碍
,

李涤尘认为
"

由于智能材料制造工艺复

杂
"

传统制造方法只能制造简单形状的智能

材料
"

难以制造复杂形状的材料结构
"

因而

严重限制了智能材料结构的发展与应用
,

在

他看来
"

$#

打印主要取决于智能材料的发

展
"

未来应研究发展多种适用于
$#

打印技

术的智能材料
"

对不同外界环境激励产生响

应
"

响应变形的形式更多样化
,

受访专家普遍认为
"

目前
$#

打印技术

还只是处于概念阶段
"

并且在未来较长的一

段时间内也主要停留在试验研究阶段
,

不

过
"

可以肯定的是
"

$#

打印技术研究和发

展应用将对传统机械结构设计与制造带来深

远的影响
"

而随着
$#

打印智能材料的多样

化
"

$#

打印技术的应用将更加广泛
,

李惠钰

或许要不了多久
!

利用
$#

打印技术
!

科幻电影中的场景就会逼真地发生在我们身边
"

一根拐杖在下雨的时候就变成了雨

伞
#

房屋建筑可以自动
$

长
%

出屋顶
&

承重墙
'(

正如智能穿戴一夜之间从科幻片走入现实
!

能够让打印物
$

活
%

过来的
$#

打印

技术
!

有望在不久的将来改变我们的生活
)

近日
!

由美国
$

神经系统
%

设计工作室打造的全球首件
$#

打印连衣裙问世
)

这件衣

服最大的特点在于
!

它可以自动适应环境
!

即便在运动中也会时刻贴合穿戴者的身体
) $

$#

打印比
'#

打印多的一个
*

#

+

即时

间维度
!

$#

打印物不再是静止的
!

而是智能和随时间变化的
) %

西安交通大学机械工程学院教授李涤尘告诉笔者
!

未来
!

$#

打

印技术有望利用于生物医疗器械
,

智能机器人等各个领域
!

不过
!

目前离大规模应用还很遥远
)

!

前沿

!

)*

打印方兴未艾
"(*

打印渐行渐近

#"

打印能够让打印物
!

活
"

起来

!

新闻

!

据悉
"

一项最新国际研究表明
"

尽管一些

热带地区一直存在大规模森林砍伐事件
"

但

全球植被总体上仍呈增加趋势
"

自
,++'

年以

来全球植被总碳储量已增加了约
$+

亿吨
,

澳大利亚新南威尔士大学科学家领导的

一个国际科研小组在新一期英国
/

自然
2

气候

变化
0

月刊上报告说
"

他们分析了过去
,+

年

间的卫星监测数据
*

结果显示
"

全球范围内
"

由于降雨量增

加
"

澳大利亚北部
+

非洲南部和南美地区的草

原植被都在增加
1

在俄罗斯及周边一些国家
"

人们在废弃农田上重新植树
*

而另外一个重

要的单一因素是
"

中国多年来一直在进行大

规模的植树造林活动
"

持续增加本国的植被

覆盖
*

与此同时
"

研究人员也提醒说
"

仍有很多

地区存在大规模植被损失
*

植被量下降最严

重的是亚马孙雨林周边以及印度尼西亚的苏

门答腊省和加里曼丹省
*

参与研究的澳大利亚国立大学教授艾伯

特
(

范迪克介绍说
"

以前分析植被生物量变

化
"

只是集中于分析森林覆盖情况的变化
*

而

借助这项新的技术
"

他们得以监测到草原植

被的变化情况
*

不过
"

参与研究的澳联邦科学与工业研

究组织的佩普
(

卡纳德利博士说
"

草原植被比

较敏感
*

降雨量增加
"

植被就迅速增加
*

一旦

遭遇持续干旱
"

草原植被生物量就会迅速下

降
"%

因此草原植被的固碳能力非常敏感
"

会

受到逐年降水量变化的影响
&*

新华

全球植被面积增加中国贡献不小

据报道
"

一项来自澳大利亚研究

人员的新研究表明
"

植物的水交换是

%

智慧
&

的
"

不同的植物种类有不同

的水交换策略
"

这取决于它们获得水

所需的
%

成本
&*

该研究成果发表在

近期的
/

自然气候变化
0

上
* %

我们

的研究是观察一种植物获得更多克数

的碳要用多少额外的水
*&

该论文主

要作者麦克里大学的林博士说
" %

我

们预测植物个体应该是保持交换率不

变的
"

但交换率取决于植物类型和生

长地
*&

来自不同生态系统的数据对比结

果显示
"

多数研究者的预测已表明植

物的用水策略与其所处的环境相适

宜
*

而最令人震惊的却是
"

常绿树木

是最挥霍无度水的植物
"

尽管其生活

在炎热和干旱的环境中
*

研究人员还

预测
"

生长在寒冷或干燥环境中的植

物应该比那些适应了炎热或潮湿环境

的植物更
%

吝啬
&

水
*

研究人员表

示
"

他们联合全球各地的研究人员收

集了各种生态系统的数据
*

从北极苔

原
+

亚马孙雨林到澳大利亚人烟稀少

的腹地都包括在内
*

林博士说
3 %

这项研究很重要
"

因为通过该研究可以深入了解植物是

如何适应环境的
*

植物在地球系统中

发挥着重要作用
"

体现在储存碳
+

移

动土壤中的水及给地球表面降温
*

这

些结果为我们提供了预测其作用的新

的重要信息
"

特别是在不同的气候条

件下
*&

李玥

植物的水交换
也有

#

策略
$

!

探索

!

现代生活中用到的密码越来越多
!

我们

不断地创建
&

丢失
&

还原
&

重设和管理多个密

码
)

如有更好的保护方法
!

用起来也不难
!

用

户和商家都会感兴趣
)

技术专家提出用指纹

和虹膜识别作为数字时代下一步的方向
!

但

还有其他选择
---

心脏
)

如果能用心脏发出

的电信号顺畅无阻地解开加密设备
!

那会怎

么样
.

前不久
!

加拿大多伦多大学的一家衍生

公司推出了一款
$

(-./

带
%/

(-./ 0123

0

就

是为此而设计
!

它能利用佩戴者独一无二的

心电特征来确认其身份
)

最近
!

英国哈利法克

斯银行
/

415/617

0

正在对这一新型可穿戴设备

进行测试
)

据悉
!

(-./

带就像一个腕表
!

能让人们

用自己唯一的
$

心脏签名
%---

心电图
/

"89

0

来做身份鉴定
)

它只需
$

看一眼
%

你的心电图

波形
!

就能确认你的身份
)

你可以用相关的

)::

程序获得规则的日常心跳变化
!

多次改

进你的心电图资料
)

用户把它扣在一只手腕上
!

用另一只手

的手指去触摸它
!

手指和腕带之间就会产生

电流
)

这样就向腕带证明了一次自己的身份
)

当要开车门或进入住宅的时候
!

腕带就会做

它的证明工作了
)

但这款
(-./

带能进行银

行交易吗
.

它能 否 让 存 钱 更 安 全
.

对 此
!

415/617

银行在最近的新闻发布会上表示
!

他

们承担了
$

概念论证
%

工作
!

测试
(-./

带能

否减少用户记忆日常密码的需求
!

同时确保

其安全性
)

心电图签名能替代网上银行密码
!1

连

线
2

杂志的詹姆斯
3

坦普顿说
"$

在一个用心电

图腕带记录个人心律节奏的概念论证实验

中
!

可以用它来登录一个网上银行服务站
) %

这一技术通过蓝牙结合相关
)::

!

可用于

;/23<=>

!

%1?

!

/@A

和
)23B</3

系统
)

415/617

银行创新与数字开发部主任马

克
4

莱恩说
"$

在探索
(-./

带和可穿戴技术

的潜在用途上
!

我们还处在非常早期阶段
!

这

些能帮我们改进服务
!

进一步掌握怎样以最

佳的方式满足客户的需求
)%

与指纹或虹膜扫

描不同
!

莱恩说
"$

心电图是一种生物计量指

标
!

是身体的关键信号
!

因此为防范入侵和伪

造提供了天然的
,

强有力的保护
)

这一技术关

于心脏的封闭的安全循环
!

能防止骗子用偷

来的心电图进入服务站
) %

常丽君

加拿大开发出心电图身份验证腕带

西班牙一家医院日前宣布
"

成

功完成一例
%

迄今最复杂
&

的脸部

移植手术
*

这家医院曾于
,+*+

年完

成世界首例全脸移植手术
*

西班牙巴塞罗那巴尔
(

德埃夫龙

医院的医疗团队介绍说
"

接受手术

的是一名
$C

岁男性
"

他患有大规模

动静脉畸形
"

至今已有
,+

年
*

根据

诊断
"

这一疾病
%

引起了相当程度

的组织变形
"

使患者出现了一定的

视觉和语言功能障碍
"

并有大出血

危及生命的可能
&*

这名患者此前曾

到多家医疗机构咨询
"

但均被认为

难以手术
*

巴尔
(

德埃夫龙医院在诊断后
"

于
,

月初为患者进行了脸部移植手

术
"

修复了其脸下部
+

口部
+

舌头

和咽喉的部分组织
*

手术长达
,D

个

小时
"

共有
$C

名医护人员参与
*

医院说
3 %

手术获得成功
*

患

者目前恢复状况良好
"

已经回到家

中休养
"

并定期到医院进行检查
*&

谢海宁

西班牙一医院完成
高难度

#

换脸
$

手术

近日
"

德国菲林根
(

施文宁根一

家研究中心的科学家研制出一种
%

发

电鞋
&*

该鞋通过嵌入其内的两个装

置在人体行走时搜集能量
*

这两个装置分别是
%

震动收获

器
&

和
%

摆动收获器
&"

采用可穿戴

电子技术设计
*

当步行者脚跟触地

时
" %

震动收获器
&

发电
1

当脚摆动

时
" %

摆动收获器
&

产生能量
*

两个能量收获装置都是通过利用

磁铁和线圈之间的运动来发电
*

当一

个移动的磁铁的磁场经过一个静止的

线圈时
"

感应电压出现
"

电流产生
*

两个装置所发出的电能相当小
*

当行

人以每小时
C

公里的速度通过地面

时
"

其发出的电能仅为
*

到
$

毫瓦
*

尽管这些装置不能产生足够的电能来

为智能手机充电
"

但它们为其他传感

器和设备提供了新的充电可能
*

魏艳

德国科学家研制出
#

发电鞋
$


